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i Dispositivo di scarico di metallo fuso da un contenxtore 



L. RIASSDHTO 



Dispositive per lo scarico di metallo fuso da un recipiente superiors ad uno infe- 
riors, comprendente uno scaricatore che penetra nel recipiente inferiors spinto 
con molle contro una busetta di materiale refrattario che collega 1' interne del 
recipiente superiore con 1 'ester-no, in modo da realizzare una tenuta per il metal- 
lo fuso. Lo scaricators e circondato da un involucre cilindrico che si accoppia, 
mediante un giunto a sabbia con una lama cilindrica fissata al fondo del recxpien- 
te superiore, intorno all 'aperture dove si affaccia la busstta. Involucre s lama 
racchiudono un volume nel quale viene iniettato un gas inerte per rimuoverne 
l'aria eventualmente presente. 
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Descrizione dell'invenzione industriale dal titolo: 
B Dispositivo di scarico di metallo fuso da un contenitore" 
a nome di : DAN I ELI & C. OFFICINE MECCANICHE S.p.A. 
con sede in: BUTTRIO (UD) 

inventori designati: BOTH AM W. Brian, ZOMERO Gianni, 

DE LUCA Andrea 



Campo dell'invenzione 

L'invenzione riguarda un dispositivo di scarico di metallo alio stato fuso 
da un contenitore ad un altro, per esempio da una siviera ad una paniera 
o da una paniera ad una sottopaniera di alimentazione di una linea di 
cblata continua. 

, „ t Ml 2002 A o o 1 5 0 S 

Stato della tecnica vvt v v v 

Comunemente, in impianti di colata continua, il metallo alio stato fuso 
che puo provenire, per esempio da un forno elettrico, oppure da un 
convertitore, subisce una serie di travasi tra recipienti, prima di essere 
colato nella lingottiera performare lingotti, bramme, barre, nastri ed altro. 
Un esempio tipico e fornito dall'applicazione della tecnologia della colata 
continua di nastro in cui I'acciaio uscente dal forno di produzione viene 
raccolto in una siviera, dalla quale viene scaricato in una o piCi paniere, 
ciascuna delle quali alimentano uno o piu bacini di metallo fuso sopra 
due rulli cristallizzatori controrotanti raffreddati, che formano la lingottiera 
e nei quali solidifica il metallo uscendone in forma di prodotto finito, ad 
esempio un nastro, una barra o altro. Tra la paniera e la lingottiera puo 
essere anche prevista una sottopaniera, dalla quale il metallo liquido 



O . C . I . A . yS*. 
BREVETT t 



10 LUG. 2002 



M I L A N Q 




2 



3214PTIT Notarbartolo & Gervasi S.p.A. 

viene dosato alia lingottiera. 

£ noto che la qualita del prodotto finale, ed anche lo svolgimento stesso 
del processo possono essere compromessi dal contatto dell'aria con il 
metallo fuso. Per esempio, I'ossigeno dell'aria puo combinarsi con 
elementi disciolti neH'acciaio formando inclusion!, che peggiorano la 
qualita dell'acciaio, come pure lo stesso ossigeno disciolto. Nel caso in 
cui I'acciaio sia utilizzato in colata continua, per esempio in un impianto a 
due rulli, I'ossigeno combinato con il ferro puo produrre scaglie che si 
depositano sui rulli, alterando localmente, tra I'altro, lo scambio termico, 
con pesanti conseguenze sul prodotto finale. Anche I'azoto puo 
provocare la formazione di precipitati che compromettono la qualita del 
prodotto. 

Nei recipient, in cui deve passare il metallo fuso viene in genere 
mantenuta un'atmosfera protettiva, generalmente mediante 
alimentazione di un gas inerte, per esempio argon. 
Sono critici, riguardo al problema del possibile inquinamento da aria, i 
vari passaggi del metallo da un recipiente all'altro, tenendo anche conto 
che i vari recipient'! devono essere disaccoppiati fra di loro, sia per la 
normale movimentazione durante le operazioni di produzione del 
metallo, come per esempio nel caso delle siviere, sia per permettere la 
sostituzione delle parti di materiale refrattario, come ad esempio gli 
scaricatori attraverso i quali il metallo fuso fluisce, notoriamente soggetti 
a rapida usura e corrosione. 

Dispositivi di scarico della tecnica nota sono poco agevoli da operare e 
richiedono operazioni delicate per consentire I'awicinamento di due 
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recipienti da unire. Taivolta gli urti che si producono durante gli 
accoppiamenti danneggiano le parti del dispositive di scarico. 
Pertanto e sentita I'esigenza di disporre di dispositivi di scarico, da 
interporre tra i vari recipienti in cui il metallo fuse passa, che permettano 
di evitare il contatto tra aria e metallo e che permettano un rapido e 
precise accoppiamento tra i recipienti, oltre ad un altrettanto rapido 
disaccoppiamento. 
Riassunto dfiHMnvenzione 

E' dunque uno scopo della presente invenzione quello di rimediare ai 
problem! sopra citati realizzando un dispositivo per lo scarico di metallo 
fuso da un contenitore che permetta un rapido e preciso accoppiamento 
del contenitore ad un altro recipiente in modo da costituire un condotto 
per il passaggio del metallo fuso che permetta di evitare il contatto del 
metallo con I'aria. 

Uno scopo ulteriore e quello di realizzare un dispositivo di scarico che 
permetta un accoppiamento di due contended rapido, affidabile, durevole 
in presenza di metallo fuso ad elevate temperature e che inoltre non sia 
prono agli urti che awengono durante i movimenti di accoppiamento dei 
recipienti. 

I problem! sopra esposti sono stati risolti in accordo con la rivendicazione 
principale mediante un dispositivo di scarico per metallo fuso tra un 
primo recipiente superiore ed un secondo recipiente disposto sotto al 
prime in cui detto primo recipiente comprende una lama anulare, fissata 
al fondo del primo recipiente intorno ad un'apertura, una busetta, inserita 
in detta apertura con I'estremita inferiore sporgente da essa e in cui detto 
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secondo recipiente comprende uno scaricatore la cui estremita superiore 
6 atta a venire accoppiata con detta estremita inferiore della busetta, 
mezzi elastici per spingere detto scaricatore verso I'alto, un involucro 
cilindrico circondante detta busetta e detti mezzi elastici, mezzi di tenuta 
al gas tra detto involucro e detta lama anulare. 

Generalmente, detto scaricatore e disposto con il proprio asse verticale e 
penetra con la sua estremita inferiore dentro al recipiente inferiore, 
attraverso un foro opportunamente praticato nel coperchio di 
quest'ultimo. L'involucro puo essere vantaggiosamente cilindrico, come 
pure la lama, ed essere coassiale con lo scaricatore, ed essere saldato 
al recipiente inferiore, intomo a detto foro. Preferibilmente detti mezzi per 
realizzare tenuta di gas sono un giunto a sabbia. La lama e 
preferibilmente saldata al fondo del recipiente superiore. 
Accoppiando I'estremita inferiore della busetta con quella superiore dello 
scaricatore si crea un canale che collega I'interno dei due recipient!. La 
spinta fornita dai mezzi appositi garantisce la tenuta rispetto al metallo 
fuso. 

Fienrn rielle figure 

Ulteriori.vantaggi conseguibili con il presente trovato risulteranno piu 
evident., al tecnico del settore, dalla seguente descrizione dettagliata di 
un esempio di realizzazione particolare a carattere non limitativo, di un 
dispositive di scarico con riferimento alle seguenti figure, di cui: 
la Fig. 1 rappresenta una sezione di un impianto di colata nel quale e 
utilizzato un dispositive di scarico secondo la presente invenzione che 
collega una paniera con una sottopaniera; 
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la Fig. 2 rappresenta una sezione ingrandita del dispositivo di scarico 
secondo I'invenzione. 

iw^Mnna defetgljata Hi una form* dj reali77a7ione preferita 
Viene ora descritta, con riferimento alle figure citato, una forma di 
realizzazione preferita di un dispositivo di scarico secondo la presente 
invenzione che collega il fondo 1 di una paniera ad una sottopaniera 2 o 
anche di una siviera con una paniera. 

L'involucro metallico 3, di forma cilindrica e saldato ad una piastra 4 

solidale alia sottopaniera 2. Lo scaricatore 5 attraversa il foro che 

attraversa la piastra 4 e la parete superiore 7 della sottopaniera 2. Lo 

scaricatore 5 presenta una sporgenza anulare 8 intorno alia sua 

estremita superiore. Sulla sporgenza 8 agiscono i mezzi per spingere lo 

scaricatore verso I'alto e tenerlo in posizione verticale, comprendenti una 

molla a spirale 9, oppure mezzi elastici equivalenti, un bicchiere 

metallico 10, recante al suo interne un sostegno 11 anulare metallico che 

sorregge un anello 12 di materiale refrattario in cui la busetta 5 e inf.lata. 

La molla 9 facendo reazione sulla piastra 4 agisce sul bicchiere 10, 

spingendo quest'ultimo verso I'alto e cosl anche la busetta 5. Puo essere 

prevista una struttura per il centraggio della molla 9 e del bicchiere 10. 

Nel caso in figura essa e rappresentata dal cilindro 13 di metallo, 

circondato dalla molla 9, ed intorno al quale scorre il bicchiere 10. Un 

tubo 14 di materiale refrattario e fissato ad esso con uno spessore di 

materiale refrattario adeguato 24, a protezione della molla 9 e del cilindro 

13 dal calore. Lo scaricatore 5 puo scorrere nel tubo 14, spinto dalla ~ 

molla 9. Preferibilmente molla 9 cilindro 13 sono coassiali alio 1$ 
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scaricatore 5. II bicchiere 10 puo scorrere sul cilindro 13. 
La lama 15, fissata alia piastra 16, facente parte del fondo 1 della 
paniera, e cilindrica ed e di forma e dimension! tali che II suo bordo 
inferiore puo penetrare nella vasca anulare 17, riempita di sabbia 26 od 
altro materiale opportune, detta vasca circondante il bordo superiore 
dell'involucro 3, realizzando cosl un giunto a sabbia per la tenuta di gas. 
La struttura 18, facente parte del fondo 1 della paniera, sostiene una 
busetta 19 di materiale refrattario, la cui estremita inferiore si affaccia 
daH'apertura 20. II lume della busetta 19 co.lega Hnterno della paniera 1 
con I'esterno. 

Quando viene realizzato I'accoppiamento ponendo la paniera 1 sulla 
sottopaniara 2, come Indicate in Fig. 1. e realtezando 
centemperaneamente la tenuta di gas atfendande la lama anulare 15 
nella sabbia 26, la molla 9 spinge le scaricatere 5 centre la busetta 19, 
realizzande cesi un eanale che cellega .'interne del due recipient'., ed 
una sicura tenuta per il metalle fuse destinate a fluire attraverso tale 
canale. 

Pu6 essere vantaggioso che il lume della busetta 19 sia di dlametre 
inferiore al lume dello scaricatore 5. 

Le superfici della busetta 19 e dello scaricatore 5 destinate a venir 
accoppiate possono avere diverse forme opportune. Secondo un aspetto 
preferito, possono essere superfici sferiche. una concava ed una 
convessa, il che permette un auto-allineamento del lumi della busetta 19 
e dello scaricatore 5 quando si realizza I'accoppiamento. 
Un tubo 21 attraversa la lama 15, detto tubo 21 essendo destinato ad 
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alimentare in gas di composizione opportuna, ad esempio argon, 
I'interno della camera anulare 25 formata nello spazio racchiuso lama 15 
e involucre 3 grazie al giunto a sabbia. II gas a destinato ad impedire 
nngresso dell'aria e diluire e rimuovere quelle residua eventualmente 
intrappolata. Pu6 essere previsto un sistema di distribuzione del gas. per 
esempio comprendente una camera 22 di distribuzione anulare, ricavata 
tra la lama 15 e la piastre 16, in cui il tube 21 introduce II gas e recante 
una serie di fori 23 per distribuirlo uniformemente lungo tutta la 
circonferenza del dispositive. Altemativamente possono essere previsti 
piu tubi di alimentazione lunge II perimetro della lama 15. Se ritenuto 
opportune possono essere previsti tubi di alimentazione del gas che 
attraversano 1'involucro 3 o altre parti del dispositive 
Le caratteristiche della molla 9 sono vantaggiosamente scelte in medo 
da avere una forza dl spinta dello scaricatore 5 centre alia busetta 19 
adeguata alle esigenze. II peso dello scaricatore 5 lo mantiene In 
posizione anche quando II collegamente tra I recipient! non e realizzato. 
Con un dispositive come quelle rappresentato, II passaggie di metallo 
fuse pu6 essere regelate o bleccato mediante un comune sistema a ad 
asta tampons 30 presente nel recipiente superiore. Con oppertun. 
accorgimenti II dispositive dell'invenzione pud essere adattato per 
sistemi dl scarico diversi, come quell! a cassette con tre piastre. Va infatti 
chiarito che il fondo del recipiente superiore pub comprendere anche altri 
elementi, oltre a quell! descritti sopra, come, appunto un sistema di 
scarico a cassette, del tlpo in cui nei quail una piastre forata mobile di 
materiale refrattario a interposta tra due elementi forati fissi, per esempio 
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due busette. La traslazione delta piastra affaccia o nasconde il foro ai 
lumi delle busette, chiudendo od aprendo il passaggio al metallo fuse. In 
tal case, la lama anulare pu6 essere fissata al fondo del sistema di 
scarico a cassette e la busetta Inferiore di esse e destinata ad essere 
accoppiata con lo scaricatore delle parte inferiore del dispositive 
secondo I'irwenzione. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo di scarico per metallo fuso tra un primo recipiente (1) 
superiore ed un secondo recipiente disposto sotto al primo in cui 
detto primo recipiente comprende una lama (15) anulare, fissata al 
fondo del primo recipiente intorno ad un'apertura (20) di scarico del 
metallo fuso, una busetta (19), inserita in detta apertura con 
restremita inferiore sporgente da essa e in cui detto secondo 
recipiente (2) comprende uno scaricatore (5) la cui estremita 
superiore e atta a venire accoppiata con detta estremita inferiore 
della busetta (19), mezzi elastic! (9, 10, 11, 12) per spingere detto 
scaricatore verso I'alto, un involucro (3) cilindrico circondante detto 
scaricatore (5) e detti mezzi elastic., mezzi (17) di tenuta al gas tra 
detto involucro (3) e detta lama anulare (1 5). 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui, in posizione operativa 
di accoppiamento tra detti primo e secondo recipient!, detto involucro 
(3) e detta lama anulare (15) delimitano una camera anulare (25) a 
tenuta di gas. 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2 in cui sono previsti mezzi 
(21) di apporto di gas all'intemo di detta camera anulare. 

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui detta busetta (19) e 
detto scaricatore (5) sono in materiale refrattario. 

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui detta lama (15) e detto 
involucro (3) sono coassiali a detto scaricatore (5). 

6. Dispositivo secondo qualsiasi rivendicazione precedente in cui detti 
mezzi elastic! (9, 10, 11, 12) comprendono una molla a spirale che 
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imprime una forza in direzione assiale sullo scaricatore (5). 

7. Dispositivo secondo la rivendicazione 6 in cui detta molla (9) e 
coassiale con lo scaricatore (5) ed un bicchiere (10) e interposto tra 
la molla stessa e lo scaricatore (5), bicchiere attraverso il quale la 
molla trasmette la forza alio scaricatore (5). 

8. Dispositivo secondo qualsiasi rivendicazione precedente in cui detto 
scaricatore (5) penetra all'interno del recipiente inferiore. 

9. Dispositivo secondo qualsiasi rivendicazione precedente in cui detti 
mezzi (17) per realizzare una tenuta di gas tra detto involucro e detta 
lama comprendono un giunto a sabbia. 

10. Disposif.vo secondo qualsiasi rivendicazione precedente in cui il lume 
di detta busetta (19) ha diametro inferiore a quello del lume di detto 
scaricatore (5). 

11. Dispositivo secondo qualsiasi rivendicazione precedente in cui detti 
mezzi (21) di apporto di gas all'interno della camera anulare (25) 
comprendono un tubo che attraversa detta lama (15) e una camera 
(22) di distribuzione anulare. 

(BCQ/pd) 

Milano, I1 10 Luglio 2002 

p. DAN I ELI & C. OFFICINE MECCANICHE S.p.A. 




^ Diego Pallini 
NOTARBARTOLO & GERVASI S.p.A. 
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